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Badania sktadu chemicznego probek tkanin z haftowanego velum ze zbiorow
Muzeum Uniwersytetu Jagiellonskiego Collegium Maius (nr. inw. 3846/1V)
przeprowadzono w Laboratorium Archeometalurgii i Konserwacji Zabytkow In-
stytutu Archeologii Uniwersytetu Jagiellonskiego. Do badan nad wspomnianymi
prébkami z zabytku uzyto mikroskopu skaningowego typu Vega Super XM 3, fir-
my Tescan, o zmiennej prozni (w zakresie od 0 do 2500 Pa), o zwiekszonej glebi
ostrosci obrazowania, wraz z mozliwo$cig mikroanalizy chemicznej wybranych
obszaréw. Ponadto mikroskop wyposazony jest w detektor elektronow wstecznie
rozproszonych (BSE), zoptymalizowany do pracy w warunkach niskiej prézni
(LVSTD), tzn. o konstrukcji pozwalajacej na ograniczenie niepozadanego efektu
beam skirt (rozpraszania wigzki elektronowej w §rodowisku gazu roboczego).
Oprocz obrazowania w zakresie od 5x do 1 mln zainstalowany w mikroskopie
spektrometr EDS umozliwia wykonywanie analizy jako$ciowej i ilo$ciowe;j, cat-
kowicie bezwzorcowo lub z wykorzystaniem wzorcow analitycznych.

Do badan wytypowano dziesi¢¢ probek pobranych z tkaniny jedwabnej ze
srebrnym oplotem, a takze dwie blaszki srebrne pobrane bezposrednio z tkaniny
(wielko$¢ probek nie przekraczata 3 mm?).

Oplot we wszystkich badanych dziesieciu probkach zostat wykonany z cien-
kich blaszek srebrnych o szeroko$ci nieprzekraczajacej 0,2 mm (ryc. 1). Jak wy-
nika z obserwacji probek przeprowadzonych w mikroskopie przy powigkszeniu
200 razy, wtokna sa do$¢ gesto oplecione taSma srebrng, ale niestety nosza liczne
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$lady uszkodzen mechanicznych, takze skutkujace trwatym uszkodzeniem watku
(ryc. 2).

Analiza sktadu chemicznego

Nieniszczace analizy chemiczne wykonano w mikroskopie skaningowym firmy
Tescan Vega XM z uzyciem skalibrowanego spektroskopu dyspersji energetycz-
nej EDS Oxford Instruments z okienkiem detektora 5 mm?. Detektor ten charak-
teryzuje sie wysoka czutoscig zwlaszcza na pierwiastki lekkie, a takze tym, ze
przebieg analizy nie powoduje uszkodzenia badanych probek.

W wyniku przeprowadzonych analiz stwierdzono, ze wszystkie oploty wyko-
nane zostaty z blaszki srebrnej wysokiej jakosci — §wiadczy o tym wysoka zawar-
tos¢ srebra zamykajaca si¢ miedzy 65,58% a 92,56%. Wyjatek stanowi probka pr.
9, w ktorej blaszka zostata wykonana z elektronu, czyli stopu srebra i ztota (w sto-
sunku 47% Ag do 49% Au). Stan zachowania blaszek okreslono jako bardzo
dobry. Podczas obserwacji pod mikroskopem optycznym Leica DDLM stwier-
dzono liczne zaciemnienia na powierzchni probek. Ma to zwigzek z obecno$cia
tlenkow i siarczkow srebra na powierzchni badanych obiektow. Potwierdza sig to
w wigkszosci probek, w ktoérych odnotowano obecno$¢ siarki oscylujacg miedzy
1,71% do az 9,45%, i tlenu od 2,22% do 7,67% (Tab. I). Wyjatek stanowi pr. 9,
w ktorej nie stwierdzono zawarto$ci siarki, ale za to najwyzszy poziom tlenu, co
ma S$cisty zwiazek z uzytym stopem. Uwage zwraca tez niska zawarto$¢ miedzi,
co ma zwigzek, jak juz wczes$niej wspomniano, z wysoka jako$cig uzytego mate-
riatu do oplotu, a sama obecno$¢ tego pierwiastka byta korzystna, gdyz materiat
wykorzystany do wykonania oplotu nie byt kruchy.

Tak przygotowana blaszka srebrna byla z jednej strony bardziej elastyczna
W uzyciu, co utatwiato jego obrobke. Z drugiej strony przez dhuzszy czas materiat
pozostawat odporny na utlenianie si¢, co miato z kolei korzystny wptyw na efekt
wizualny — tkanina dluzej pozostawata bez ciemnego nalotu.

We wszystkich probkach, z wyjatkiem pr. 5 i pr. 12, zanotowano w sktadzie
obecnos$¢ ztota. Zawarto$¢ tego metalu jest jednak zroznicowana i waha si¢ mig-
dzy pr. 1,29% a pr. 22,14%. Probki 3 i 8 zawieraja $§ladowe ilo$ci ztota nieprze-
kraczajace 0,25%. Tak zroznicowana ilos¢ ma wplyw na kolorystyke oplotow od
jasnosrebrnej do delikatnie zotte;.
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Tab. 1. Wynik sktadu chemicznego prébek z haftowanego velum
Ag Au S Cu cl
Proba
PR.1 65,58 22,14 8,08 0,60 3,60 -
PR.2 81,98 8,54 542 0,30 3,39 0,66
PR.3 92,56 0,20 3,06 - 2,62 1,56
PR.4 80,76 12,20 2,22 0,71 2,22 1,64
PR.5 83,34 - 811 1,19 4,40 2,39
PR.6 79,20 10,02 542 0,49 2,71 2,40
PR.7 84,75 1,29 9,45 - 2,77 2,39
PR.8 84,75 0,23 8,91 - 4,90 1,20
PR.9 47,00 49,00 - 0,03 3,60 -
PR.10 83,30 1,47 9,40 0,40 3,64 1,65
PR.11 77,74 5,55 7,57 0,20 7,67 1,38
PR.12 90,64 - 1,71 1,60 4,15 2,00

Wynik przedstawia procentowg zawarto$¢ pierwiastkow i jest usrednionym wy-
nikiem z dwoch pomiarow.
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Mateusz R. Biborski, 7est Results on the Chemical Composition of the Embroidered
Veil of the Jagiellonian University Collegium Maius Museum, inv. no. 3846/IV

The article presents test results on the chemical composition of the metal braid around
silk thread and sheets used in the embroidery of the Armenian chalice veil stored in
the Jagiellonian University Museum. The results show that metal elements were made
of high-quality silver sheet.
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