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GAZ Z LUPKOW - SZANSA CZY ZAGROZENIE?

Shale gas — a chance or a threat?

The article discusses advantages and threats from the prospective of shale
gas extraction in Poland. It lists conditions necessary for the creation of shale gas
Eldorado. The author attempts to explain the main effects of shale gas extrac-
tion, refutes false assumptions and discusses controversy surrounding gas extrac-
tion. The article analyses how the process may influence Poland’s national secu-
rity and geopolitical situation in Central Europe. The author concludes with
a statement that the shale gas extraction might open up great opportunities for
Poland and the European Union if the initial assessments of shale gas resources
in Poland have been confirmed.
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WSTEP

Odkad w Polsce toczy si¢ dyskusja nad wydobyciem gazu z tupkéw, pojawia si¢ wiele
informacji dotyczacych oplacalnosci jego wydobycia i potencjalnego wplywu na $rodo-
wisko. Prezentowane sa niezliczone fakty, powstaja mity, zwolennicy i przeciwnicy gazu
z lupkéw zarzucaja sobie nawzajem wprowadzanie opinii publicznej w blad. Grupy in-
teresow steruja dyskusja w korzystny dla siebie sposéb, ksztattujac przy tym $wiadomos¢
koncowego odbiorcy przekazu, czyli spoteczenstwa. Celem tego artykutu jest proba rze-
telnego przedstawienia zaréwno warunkéw niezbednych do zaistnienia Zupkowego eldo-
rado w Polsce, jak i wplywéw ewentualnego wydobycia gazu z tupkéw na rézne aspekey
rzeczywistosci. Na poczatek konieczne jest jednak wyjasnienie, czym roézni si¢ gaz z tup-
kéw, zaliczany do gazu z rodziny nickonwencjonalnych, od gazu konwencjonalnego,
a takze zaprezentowanie krétkiej historii wydobycia gazu tego typu na $wiecie.
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Swiatowe zasoby ziemnego gazu nickonwencjonalnego moga znacznie przewyzsza¢
zasoby gazu konwencjonalnego i sta¢ si¢ pokazna rezerwa energetyczna. Mozna je po-
dzieli¢ nast¢pujaco’:

— gaz zamknicty (ang. #ight gas) — znajdujacy si¢ w zlozach o niskiej przepustowo-
éci (od <0,ImD do <0,001mD)? umiejscowiony w porach o ograniczonych po-
taczeniach migdzy soba;

- metan pokladéw wegla kamiennego (ang. coal bed methane — CBM);

— hydraty gazu ziemnego — brak opracowanej efektywnej technologii pozwalajacej
na pozyskiwanie tego gazu;

- gaz z tupkéw (ang. shale gas) — gaz w tupkach, czyli skatach ilasto-mutowcowych,
ktéry charakteryzuje sig m.in. naturalnymsystemem szczelin, duzamiazszo$ciairoz-
ciagloscia oraz bardzo niska przepustowoscia matrycy skalnej; w ztozach gazu typu
shale gas brak jest wyraznych warstw izolujacych czy putapek strukturalnych.

Wydobywanie gazu z tupkéw na skale przemystowa odbywa si¢ jedynie w Stanach
Zjednoczonych i w Kanadzie. W tych paristwach rozwineta si¢ technologia pozwalaja-
ca na optacalne wydobywanie tego typu gazu nickonwencjonalnego. Koszty wydobycia
w Stanach Zjednoczonych sa obecnie zdecydowanie nizsze niz koszty importu gazu ziem-
nego przy pomocy gazociagéw lub gazoportéw w formie skroplonej (LNG). Poczatki
wydobycia datuje si¢ na rok 1981, kiedy to rozpoczeto masowe wykonywanie odwiertow.
Obecnie Stany Zjednoczone uzyskuja ok. 12% konsumowanego w kraju gazu z warstw
tupkowych?®.

W zwiazku z tym, ze gaz z tupkéw wydobywa si¢ gléwnie w Ameryce Pétnocnej, tech-
nologie niezbedne do przeprowadzania tego procesu posiadaja przede wszystkim wielkie
zachodnie koncerny, takie jak ConocoPhillips, Exxon, Chevron czy Tallisman. Dlatego
nalezy przypuszczad, ze potencjalne wydobycie w Polsce przeprowadzane bedzie w strate-
gicznej wspolpracy z koncernami posiadajacymi technologie i do$wiadczenie.

Europa jest kontynentem stosunkowo ubogim w zloza gazu z tupkéw, przynajmnicej
w poréwnaniu z obiema Amerykami oraz Azja. Wedlug raportu przygotowanego przez
Amerykanska Agencj¢ Informacji ds. Energii (EIA) oraz Advanced Research Institute
(ARI) same chinskie zasoby tego surowca przewyzszaja europejskie ponad dwukrotnie
(ok. 36 bln m?w poréwnaniu z ok. 17,7 bln m?)*. Jednakze dla Europy, kt6rej wydoby-
walne zasoby gazu konwencjonalnego sa na wyczerpaniu, liczba ta w dalszym ciagu moze
mie¢ strategiczne znaczenie. W przypadku Polski te dane moga by¢ jeszcze bardziej opty-

1

S. Rychlicki, J. Siemek, Gaz nickonwencjonalny — charakterystyka =6z i technologia wydobycia, [w:]
Gaz nickonwencjonalny — szansa dla Polski i Europy? Analiza i rekomendacje, red. 1. Albrycht, Krakéw
2011, s. 24.

mD (milidarcy) - jednostka przepuszczalnoéci o$rodkéw porowatych. Dla poréwnania przepuszczal-
nos¢ z16z gazu konwencjonalnego o wysokich parametrach zasobowych i eksploatacyjnych ksztateuje
sie w okolicach 100mD.

S. Rychlicki, J. Siemek, Gaz nickonwencjonalny — charakterystyka..., s. 26.

¢ World Shale Gas Resources: An Initial Assessment of 14 Regions Outside the United States, US. Energy
Information Administration, 2011, [online] http://www.cia.gov/analysis/studies/worldshalegas/

pdf/fullreport.pdf, 3 IX 2012.
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mistyczne. Zakfada si¢, ze baseny gazu nickonwencjonalnego wystepuja w pétnocnej
i wschodniej czgsci kraju, w pasie ciagnacym si¢ od srodkowo-potudniowego Pomorza,
przez wschodnie Mazowsze, po wschodni region Lubelszczyzny (tupki dolnopaleozo-
iczne) oraz w potudniowo-zachodniej czgsci kraju (hybryda tupkéw dolnokarboniskich
i piaskowcdw z gazem zamknigtym). W 2009 r. powstal pierwszy raport, w ktérym osza-
cowano potencjalne polskie wydobywalne zasoby gazu z lupkéw. Jego autorem byta grupa
badawcza Wood Mackenzie, ktdra oszacowala wydobywalne zasoby gazu typu shale gas
na ok. 1,4 bln m?, analizujac jedynie zfoza z basenu dolnopaleozoicznego’.

Niewiele pézniej powstal kolejny raport sporzadzony przez ARI, ktéry szacowat
zasoby tych samych z16z na poziomie ponad dwukrotnie wigkszym - ok. 3 bln m*.
Ten sam Instytut prowadzil w 2011 r. badania na zlecenie EIA; dane zawarte w tym
raporcie byly jeszcze bardziej perspektywiczne — wydobywalne zasoby gazu z tupkéw
w tym basenie oszacowano na 5,3 bln m®. Wedtug opinii Pawla Poprawy, zajmujace-
go si¢ badaniami w zakresie rozpoznawania potencjatu wystgpowania niekonwencjo-
nalnych z16z weglowodoréw w Polsce, mozna wnioskowa¢, ze wraz z uplywem czasu
i poglebianiem wiedzy na temat geologicznej struktury basenéw oraz gazu z tupkéw
dane dotyczace zasobéw tego typu gazu beda sie zwickszad”. Swéj wniosek opiera on
miedzy innymi na analogicznej sytuacji, ktéra miata miejsce w Stanach Zjednoczonych
podczas szacowania potencjalnych zasobéw gazu niekonwencjonalnego. Jak si¢ jednak
okazuje, opinia ta nie musi by¢ prorocza. Jak wynika z najnowszych badan przeprowa-
dzonych przez Panistwowy Instytut Geologiczny z marca 2012 r., na obszarze basenu
dolnopaleozoicznego zasoby gazu z tupkéw moga wynosi¢ maksymalnie 1,92 bln m?,
a najbardziej prawdopodobne jest, ze mieszcza si¢ w przedziale 346-760 mld m*. Sg to
dane nizsze, niz prognozowane przez Wood Mackenzie jeszcze w 2009 r.

Kwestia wymagajaca odrebnego omdwienia jest technologia i sposéb wydobywania
gazu z tupkéw. Jedynymi skutecznymi technologiami sa technologie wiercenia hory-
zontalnego i szczelinowania hydraulicznego. Wydobywanie gazu z tupkéw za pomoca
tych sposobdw jest najbardziej efektywne. Pewne kontrowersje wzbudza druga z wy-
mienionych metod, dlatego zostanie ona przedstawiona nieco szerzej.

Szczelinowanie hydrauliczne polega na wprowadzeniu i wpompowaniu w grunt pty-
nu szczelinujacego, tzw. pluczki. Caly zabieg jest przeprowadzany w celu zwigkszania
przepustowosci warstw skalnych zawierajacych ztoza nickonwencjonalnego gazu. Co cie-
kawe, w Polsce metoda szczelinowania hydraulicznego przeprowadzana jest z sukcesem

Shale gas outlook: A U.S. perspective, KPMG Global Energy Institute, [online] http://www.kpmg.com/
Global/en/IssuesAndInsights/ArticlesPublications/shale-gas/Documents/shale-gas-us-outlook.pdf,
31X2012.

Tamze.

P. Poprawa, Zasoby i potencjal gazu nickonwencjonalnego, [w:) Gaz nickonwencjonalny — szansa...,

s. 119.

Ocena zasobdw wydobywalnych gazu ziemnego i ropy naftowej w formacjach tupkowych dolnego pale-
o0zoiku w Polsce (basen battycko-podlasko-lubelski). Raport pierwszy, Patistwowy Instytut Geologiczny
— Paristwowy Instytut Badawczy, 2012, s. 5, [online] http://www.pgi.gov.pl/pl/component/docman/
doc_download/771-raport-pLhtml, 25 IX 2012.
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przy wydobywaniu gazu konwencjonalnego od lat 50. XX w.” Kontrowersje wokét zabie-
g6w szczelinowania hydraulicznego wynikaja m.in. ze specyficznego sktadu chemicznego
pluczki. Zarzuty dotyczace tej metody zostang przedstawione w dalszej czesci artykutu.

Rysunek 1. Mapa koncesji na poszukiwanie i rozpoznawanie gazu lupkowego (stan na dzier 28.02.2013 1.
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: www.mos.gov.pl/g2/big/2013_03/ac1f2501b896af9664738483¢5725318.jpg, 31 VIII 2012.

? Szezelinowanie hydrauliczne: Polacy od 60 lat stosujg kontrowersyjng technologie, [online] http://for-
sal.pl/artykuly/611640,szczelinowanie_hydrauliczne_polacy_od_60_lat_stosuja_kontrowersyjna_
technologie.html, 31 VIII 2012.
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Uzyskiwanie zgody na poszukiwanie 216z gazu z tupkéw odbywassi¢ obecnie w Polsce
w trybie przetargu. Wezesniej koncesje byly przyznawane bezprzetargowo, a rzad juz
zastanawia si¢ nad powrotem do poprzednich uregulowan prawnych. Sprawy zwigzane
z uzyskiwaniem koncesji reguluje Ustawa o Prawie geologicznym i gérniczym z dnia 9
czerwca 2011 r. (zwana dalej Nowym Prawem Geologicznym), ktdra weszta w zycie 1
stycznia 2012 r. Zgodnie z postanowieniami Nowego Prawa Geologicznego ogloszenie
przetargu obejmuje z zalozenia wszystkie obszary koncesyjne w Polsce. Koncesje na po-
szukiwanie gazu z tupkéw wydaje po rozstrzygnieciu przetargu Minister Srodowiska.
Jest ona realizowana na podstawie umowy o ustanowieniu uzytkowania gérniczego za-
wieranej pomig¢dzy Ministrem a zwyciezcg przetargu. Koncesji udziela si¢ na okreslony
czas, nie dluzszy jednak niz 50 lat. Nowe Prawo Geologiczne nie pozwala na przedtu-
zenie czasu trwania koncesji na wypadek niedokonczenia prac okreslonych w umowie.
Skutkuje to tym, ze dalsze prace na danym obszarze koncesyjnym beda wymagaé uzy-
skania nowej koncesji.

Wedhug danych Ministerstwa Srodowiska na dzief 1 sierpnia 2012 r. wydano tacz-
nie 111 koncesji na poszukiwanie i rozpoznawanie z16z gazu z tupkéw w Polsce.
Obszar koncesyjny przedstawia Rysunek 1. Kolorem ciemnoczerwonym zaznaczono
obszary, na ktdrych przyznano koncesje na poszukiwanie z16z gazu nickonwencjonal-
nego typu shale gas, kolor jasnoczerwony to obszar, na ktérym zlozono wnioski o na
poszukiwanie z16z tego typu, natomiast pozostate kolory dotycza konwencjonalnych
2162 gazu. Wsréd firm, kedre obecnie posiadaja omawiane koncesje, odnalezé mozna
m.in.: Chevron, ConocoPhillips, Total, Marathon, ENI, Tallisman, Nexen, PGNiG
SA, Orlen, Lotos Petrobaltic, Petrolinvest, 3Legs, BNK Petroleum, RAG, Sorgenia,
San Lion, Strzelecki Energy, Quadrilla, Composite Log, DPV Services.

1. WARUNKI NIEZBEDNE DO ZAISTNIENIA
LUPKOWEGO ELDORADO

Samo odnalezienie wydobywalnych z16z gazu z tupkéw nie bedzie wystarczajacym
bodzcem do rozpoczgcia produkeji przemystowej. Aby fupkowe eldorado mogto sig zi-
§ci¢, niezbedne jest spetnienie kilku kluczowych warunkéw.

Nie ulega watpliwosci, ze zapewnienie dostaw dla odbiorcéw koncowych po atrak-
cyjnej cenie bedzie mozliwe tylko w przypadku zaistnienie jednolitego, wolnego rynku.
Konieczna bedzie liberalizacja prawna rynku gazowego. Przedsi¢biorstwa stana przed
wyzwaniem stosowania zasad wolnorynkowych i kazde otrzyma réwne szanse. W ten
sposdb mozliwa bedzie produkcja gazu nickonwencjonalnego na skale przemystows, co
wraz z powyzszym powinno zapewni¢ obnizenie cen gazu w Polsce.

W ramach doskonalenia wtasnej technologii warto nawiaza¢ wspélprace z podmio-
tami posiadajacymi odpowiednia wiedz¢ na temat wydobycia gazu z tupkéw, gtow-
10 Zestawienie koncesji na  poszukiwanie i rozpoznawanie zldz gazu tupkowego w Polsce wraz

z ich lokalizacjq wedfug stanu na dzien 1 sierpnia 2012 r., [online] hetp://www.mos.gov.pl/g2/bi-
g/2012_08/89223b29¢1148090ca950£6¢50913f7c.pdf, 31 VIII 2012.
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nie péinocnoamerykarniskimi. Chodzi tu przede wszystkim o wspdlprace naukowo-
-badawcza i gospodarcza. Rozwijajac wspdlne do$wiadczenia w zakresie dziatalnosci
poszukiwawczo-wydobywczej, mozna jednoczesnie poglebiac znajomo$¢ w innych ga-
leziach. Nalezy podja¢ wspdlne projekty badawcze czy przeprowadzaé szkolenia eks-
pertéw. Umowy o wspoétpracy mégtby réwniez zawieraé postanowienia o transferze
technologii, oczywiscie przy poszanowaniu praw wlasnoéci intelektualnej i informacji.

Aby gaz z tupkéw mégl by¢ sprawnie dystrybuowany na terenie kraju oraz poza jego
granice, potrzebna jest rewolucja w dziedzinie infrastruktury przesylowej i magazyno-
wej. Obecnie przesyl gazu przez terytorium Polski odbywa si¢ ze wschodu na zachéd
i do tego jest przygotowana istniejaca infrastruktura. Z tego punktu widzenia wazne s3
takie inwestycje, jak terminal LNG w Swinoujéciu (aby eksportowaé ta droga gaz nie-
konwencjonalny, konieczna bedzie rozbudowa portu o skraplacze gazu), druga nitka
Gazociagu Jamalskiego, gazociag Pétnoc-Potudnie, Baltic Pipe czy wreszcie mniejsze
interkonektory faczace Polske z sasiadami. Wiccej na ten temat zostanie powiedziane
przy omawianiu kwestii ewentualnego eksportu gazu z tupkédw poza granice naszego
kraju. Konieczna jest réwniez rozbudowa infrastruktury magazynowej, poniewaz obec-
ne mozliwosci rezerwowe gazu sa niewystarczajace w razie naglego kryzysu i moga ne-
gatywnie wplyna¢ na bezpieczenstwo wewnetrzne Polski''.

Kolejnym warunkiem, ktéry musi zostaé spetniony, jest stworzenie odpowiedniego
srodowiska dla potencjalnych inwestoréw. Warto rozwazy¢ ustalenie poziomu roczne-
go limitu wydobycia gazu, tak aby jego rezerwy nie zostaly wyczerpane zbyt szybko.
Warto takze wzig¢ pod uwage utworzenie sp6iki, ktéra z mocy prawa obejmowataby
czg$¢ udziatéw w koncesjach, stanowiagc w ten sposéb pewnego rodzaju kontrole i zré-
dto dodatkowych wptywéw dla skarbu paristwa. Ostatnio pojawita si¢ koncepcja wy-
posazenia w odpowiednie atrybuty Narodowego Operatora Kopaln Energetycznych
(NOKE). Mialby on nadzorowa¢ wszelka dzialalno$¢ zwigzana z poszukiwaniem i wy-
dobyciem gazu i ropy"’. Wiréd potencjalnych propozycji przedstawia si¢ takze moz-
liwosci zwiazania systemu oplat za koncesje i podatkéw z rynkiem gazu i realiami ce-
nowymi panujacymi na nim, a takze utworzenie w ramach optat cksploatacyjnych
funduszu celowego, ktérego zadaniem byloby wspieranie rozwoju technologii i finan-
sowanie innowacyjnych badan®.

Niestety, istnieja réwniez inne, nie zawsze w petni zalezne od woli decydentéw ba-
riery, ktdre moga uniemozliwi¢, spowolni¢ badz znaczaco utrudni¢ wydobycie gazu
typu shale gas. Najwazniejsze z nich to'*:

Opinia ekspertéw oparta badaniami przedstawionymi w raporcie Instytutu Ko$ciuszki: Bezpieczeristwo
energetyczne Polski 2010 — raport otwarcia, red. P. Szlagowski, Krakéw 2010.

T. Furman, Biznes obawia si¢ nowych podatkdéw, ,Rzeczpospolita’, 16 X 2012, [online] heep://www.
rp.pl/artykul/938633,942781-Biznes-obawia-sie-nowych-podatkow.html, 16 X 2012.

A. Zawisza, Perspektywy rozwoju gazu nickonwencjonalnego w Polsce — system koncesyjno-podatkowy,
[w:] Gaz nickonwencjonalny — szansa..., s. 179.

Opracowane na podstawie: J. Hardo, Strategia poszukiwar zt6z gazu ziemnego w tupkach, ,Przeglad
Geologiczny” 2010, vol. 58, nr 3, s. 250-258, [online] http://www.pgi.gov.pl/images/stories/artyku-
ly/gaz_lupkowy/pg 2010_03_15.pdf, 29 VIII 2012; M. Kaliski, M. Krupa, A. Sikora, Perspektywy
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- rozmieszczenie cze¢dci 216z gazu na obszarach Natura 2000, mozliwo$¢ blokowa-
nia inwestycji przez organizacje ekologiczne;

— r6znice geologiczne pomi¢dzy Europa a Ameryka, a co za tym idzie — brak pew-
nosci co do skutecznosci ewentualnych implikacji do$wiadczen pétnocnoame-
rykanskich na gruncie europejskim;

- protekcjonizm krajowego rynku firm serwisowych (zwlaszcza wiertniczych);

— brak specjalistycznych urzadzen wiertniczych i wynikajace z tego uciazliwe i dtu-
gie procedury sprowadzania specjalistycznego sprzgtu zza granicy;

- koniecznos¢ zakupu drogich technologiis

— brak specjalistéw w kraju'>;

— konieczno$¢ organizowania przetargéw na wykonywanie wiercen, ich czas i cena;

— niejasno$¢ i czgste zmiany przepiséw, dotyczacych zaréwno prawa geologiczne-
go, w tym prawa dostgpu do informacji geologicznej (oraz jej wysoka cena), jak
i ochrony $rodowiska, ktére niejednokrotnie nie uwzgledniaja specyfiki poszu-
kiwan naftowych;

— brak zach¢t w postaci ulg podatkowych, ostateczny ksztalt systemu opodatko-
wania wydobycia gazu z tupkéw;

- niedostateczna liberalizacja rynku gazu jako przyczyna niepewnej ceny gazu,
w tym ceny politycznej ponoszonej przy imporcie gazu z Rosji;

— duza gesto$¢ zaludnienia na niektérych obszarach bogatych w zasoby gazu
z tupkdw;

— negatywne nastawienie lokalnych spolecznosci do wydobywania gazu z tupkéw.

Ostatni punkt jest o tyle wazny, ze zaréwno spolecznosci lokalne, jak i lokalne wta-

dze czgsto s celowo wprowadzane w blad, aby stanowi¢ pierwszg lini¢ oporu wobec
potencjalnego wydobywania gazu z tupkéw. Wiaze si¢ to z brakiem zaufania co do gazu
z tupkdw, a takze niedostateczng wiedza obywateli na temat procesu i skutkéw jego
wydobycia. Aby osiagna¢ petna przejrzystos¢ w tym temacie, nalezy wlaczy¢ wszystkie
zainteresowane grupy, w tym przedstawicieli grup pro$rodowiskowych i innych spo-
lecznosci, do dyskusji eksperckiej na temat wydobycia gazu z tupkéw. Pozwoli to na
rozwianie watpliwosci i wykluczenie z obiegu nieprawdziwych informacji wprowadza-
jacych w btad opini¢ publiczna.

Problemem natomiast nie jest, pomimo podnoszonych gloséw', umowa na import

biekitnego paliwa z Rosji. Obecna — obowiazujaca do 2022 r. — w pozytywnym $wie-

wykorzystania gazu niekomwencjonalnego w Polsce. Potencjal wzrostu konsumpcji gazu ziemnego w sek-
torach pozaenergetycznych oraz gldwne bariery dla rozwoju sektora gazu nickonwencjonalnego, [w:] Gaz
nickonwencjonalny — szansa..., s. 143-157; P. Kosowski, Obszary ryzyka moggce warunkowad znaczenie
sektora gazu tupkowego w Polsce i jego wplyw na wartosci realne w gospodarce, [w:] Waplyw wydobycia
gazu tupkowego na rozwdj spoteczno-ckonomiczny regiondw — amerykasiskie ,success story” i potencjalne

szanse dla Polski, red. 1. Albrycht, Krakéw 2012, s. 91-93.

Sposobem na przezwyci¢zenie tej oraz poprzedniej bariery moze by¢ chociazby zawieranie uméw
o wspdlpracy pomiedzy polskimi a zagranicznymi podmiotami, o ktérych byta mowa wezesniej.

T. Kijewski, Perspektywy rozwoju wydobycia nickonwencjonalnych ztéz gazu ziemnego w kontekscie

zwigkszenia bezpieczenstwa energetycznego RP, ,Bezpieczenstwo Narodowe” 2010, nr 13, 5. 107, [onli-
ne] hetp://www.bbn.gov.pl/download.php?s=1&id=4596, 29 VIII 2012.
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tle stawia ewentualne korzysci, jakie moga ptyna¢ z wydobywania gazu z tupkéw przez
Polske. Szacuje si¢ bowiem, ze rozpoczecie wydobycia mozliwe jest w ciagu najblizszych
10 lat, czyli w okresie wygasniecia biezacego porozumienia. Moze to by¢ korzystny ar-
gument w ewentualnych negocjacjach z Rosja.

2. WPEYW WYDOBYCIA GAZU Z EUPKOW -
SZANSE 1 ZAGROZENIA

Wydobywanie gazu z tupkéw na skale przemystowa moze spowodowad szereg implika-
cji. Nalezy wicc rzetelnie zaprezentowaé ewentualne skutki tego procesu.

Przede wszystkim gaz z tupkéw, gdyby potwierdzily si¢ optymistyczne informacje
o jego wydobywalnych zasobach, mdgltby by¢ szansa na energetyczne uniezaleznienie
si¢ Polski od wielkiego sasiada ze wschodu — Rosji. Samowystarczalno$¢ gazowa kraju
wplynetaby nie tylko na nasze bezpieczenstwo wewnetrzne, ale takze na sytuacje geopo-
lityczna w regionie Europy Srodkowej. Obecnie dominacja Gazpromu na europejskim
rynku gazowym jest bezdyskusyjna. Ewentualny eksport gazu ziemnego z Polski po-
zwolilby europejskim odbiorcom na dywersyfikacje zrédet dostaw gazu. Koszt zakupu
gazu z Polski bylby pozbawiony tzw. kosztéw politycznych, przez co sam Gazprom mu-
siatby si¢ niejako dostosowaé do warunkéw cenowych narzucanych przez wolnorynko-
we zasady. Co zrozumiate, Polska odniostaby korzysci z eksportu wasnego gazu, stajac
si¢ kluczowym graczem w ramach Unii Europejskiej. Aby osiagna¢ sukces ekonomiczny
zwigzany ze sprzedaza wydobywanego u nas gazu z tupkéw, niezbedne sa m.in. inwe-
stycje w infrastrukturze przesylowej. Sprzedaz gazu moze odbywa¢ si¢ w kilku kierun-
kach. Przez odpowiednie przystosowanie budowanego terminalu LNG w Swinoujéciu
mozna by eksportowa¢ gaz w formie skroplonej droga morska. Jednoczesnie mozli-
we jest polaczenie go za pomoca Gazociagu Pétnoc-Potudnie z powstajacym na chor-
wackiej wyspie Krk terminalem LNG Adria. Dodatkowe potaczenie tego gazociagu
z Gazociggiem Nabucco na terenie Wegier pozwolitoby na zasilanie tej linii przesytowej
z trzech stron, realizujac w ten sposob zapotrzebowanie dla krajéw zachodniej Europy.
Warta rozwazenia jest w tym kontekscie takze budowa gazociagu Baltic Pipe taczace-
go Polske z Dania. Strategiczne znaczenie moze mie¢ budowa drugiej nitki Gazociagu
Jamalskiego, ktora zwigkszytaby jego moc przesytowa z 30 mld m* do ponad 65 mld m?
rocznie'.

Wykorzystanie tego gazociagu do przesytu polskiego gazu jest jednak sprawa war-
ta osobnego omdwienia, ze wzgledu na skomplikowang strukture wlasnosciowg spot-
ki EuRoPol Gaz S.A. bedacej operatorem gazociagu na terenie Polski. Po 48% udzia-
16w maja w niej PGNiG SA oraz Gazprom. Pozostate 4% nalezy do Gas Trading S.A.
Obecnie Gazprom posiada zakontraktowane 90% przepustowosci gazociagu, ktdra wy-
nosi 30 mld m® rocznie, natomiast pozostate 10% nalezy do PGNiG. Nalezy przypusz-

17

M. Ruszel, Perspektywy eksportu gazu nickonwencjonalnego z Polski do krajéw Europejskich, [w:] Gaz
nickonwencjonalny - szansa..., s. 169-170.
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czat, ze brak konsensusu bedzie rozstrzygany na poziomie politycznym, co w naturalny
sposob stawia polskie interesy w niekorzystnym $wietle'®.

Ostatnim, ale najwazniejszym elementem w ukladance infrastrukeuralnej s tzw. in-
terkonektory, czyli polaczenia z sasiadami. Najwazniejsze obecnie istniejace interko-
nektory to interkonektor Laséw na granicy z Niemcami o docelowej mocy przesytowej
2 mld m® oraz interkonektor w Cieszynie na granicy z Czechami o docelowej mocy 3
mld m?. Dodatkowo istnieja plany budowy waznego strategicznie interkonektora na
granicy z Litwa, o mocy przesylowej ok. 1 mld m?® gazu ziemnego, ktéry potaczylby ga-
zociagi Kowno—Alytus oraz Wloctawek—Gdynia.

Konczac analize skutkéw wydobywania gazu z tupkéw na skale przemystowa, na-
lezy jeszcze przedstawi¢ poziom aktualnej konsumpcji gazu ziemnego w Polsce wraz
z prognoza zwigzana z lupkami. Obecna produkeja blekitnego paliwa w Polsce oscyluje
na poziomie ok. 4 mld m? rocznie, przy jednoczesnym poziomie konsumpcji réwnym
14 mld m?, co daje uzaleznienie od importowanego gazu na poziomie 70%". Nawet
w przypadku potencjalnego wzrostu konsumpcji, spowodowanego chociazby opisywa-
nym wyzej wykorzystywaniem gazu z lupkéw w sektorze energoelektrycznym, Polska
bedzie mogta liczy¢ na kompletne uniezaleznienie si¢ od importowanego surowca i sta-
nie si¢ pafistwem gazowo samowystarczalnym.

Najwicksza grupa zarzutéw formutowanych przez przeciwnikéw gazu z tupkéw
dotyczy aspektéw srodowiskowych wydobycia biekitnego paliwa. Podnosza oni alarm
m.in. z powodu gigantycznego zuzycia wody, potrzebnej w procesie szczelinowania hy-
draulicznego. Dodatkowo przestrzegaja przed negatywnymi skutkami ewentualnego
przedostania si¢ ptynu szczelinujacego do wéd gruntowych, poniewaz zawiera on rozne-
go typu zwiazki chemiczne. Pierwszy zarzut wydaje si¢ o tyle nietrafiony, ze ilos¢ wody
potrzebnej przy szczelinowaniu hydraulicznym rzeczywiscie jest duza, ale stosunkowo
niewielka w poréwnaniu z calo$ciowym zuzyciem wody w regionie czy w kraju. I tak
w przypadku klasycznego basenu Fort Worth i tupkdw Barnett (obszar polpustynny) zu-
zgycie wody do szczelinowania ogotem stanowi zaledwie okoto 1% tgcznej konsumpcji wody
w tym obszarze®. Z innych badan Panstwowego Instytutu Geologicznego wynika, ze
tylko Warszawa zuzywa rocznie od 4 do 10 razy wigcej wody, niz potrzebne bedzie na
wszystkie zabiegi szczelinowania hydraulicznego w calym kraju®. Wigksza ilos¢ wody
wykorzystuje si¢ w przypadku mokrych ptuczek wiezowych, uzywanych np. w elek-
trowniach. Takze sklad ptuczki nie jest zagrozeniem dla $rodowiska naturalnego, po-
niewaz substancje chemiczne stanowia w nim maksymalnie 2% skiadu (pozostale to

¥ Tamze,s. 169.

M. Kotaczkowski, Liberalizacja rynku gazu i wzrost bezpieczeristwa energetycznego [w:) Gaz nickon-
u/emjondlny — szansa...,s. 127.
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Srodowiskowe aspekry poszukiwar i produkcji gazu ziemnego tupkowego i ropy naftowej tupkowej,
Ministerstwo Srodowiska oraz Paristwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy,
2011, s. 7, [online] http://www.mos.gov.pl/g2/big/2011_08/d048c148f02734c384a119266-
bal59b8.pdf, 29 VIII 2012.

G. Lewis, T. Smith, K.E. Perry, P. Poprawa, Wplyw poszukiwa i wydobycia gazu nickonwencjonalnego
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woda i piasek) i wystepuja w codziennym $rodowisku w powszechnym zastosowaniu
(Tabela 1). Wazne jest zaznaczenie, ze cz¢é¢ plynu (zwykle ok. 25%) wykorzystywana
jest ponownie przy kolejnych zabiegach szczelinowania. Nie istnieje mozliwos¢ prze-
dostania si¢ ptuczki do wéd gruntowych i powierzchniowych, poniewaz cata procedura
odbywa si¢ ponizej strefy tych wod. Jak dotad nie zaobserwowano takiej migracji, ktéra
stanowitaby potencjalne zagrozenie. Ze wzgledu na odpowiednie zabezpieczenia nie
ma réwniez zagrozenia kontaktu ptuczki z zewnetrznymi warstwami wodonos$nymi.
Poza tym wodg pochodzaca z procesu szczelinowania hydraulicznego mozna bezpiecz-
nie wprowadza¢ do zasobdéw wéd pitnych po jej oczyszczeniu. Na razie takie zabiegi sa
zbyt kosztowne, lecz rozwdj badan nad tym elementem pozwala sadzi¢, ze w niedalekicej

przysztosci tego typu przedsigwziecia stang si¢ bardziej opfacalne.

Tabela 1. Skladniki plynu szczelinujacego i ich powszechne zastosowanie

Dodatek Skiadnik Rola Powszechne zastosowanie
chemiczny
Kwas Kwas solny lub Ulatwia rozpuszczanie Dodawany do wody basenowej
chlorowodorowy  mineraléw i powstanie pek-
nigé w skale
Srodek Aldehyd glutarowy Niszczy bakterie wystepu-  Srodek odkazajacy, wykorzy-
antybakteryjny jace w wodzie, ktdre wy- stywany do sterylizacji narzedzi
twarzaja produkty uboczne lekarskich i dentystycznych
powodujace korozje
Kruszarka Nadsiarczan Opdznia rozklad zelu Uzywany w $rodkach do ko-
amonu loryzacji wloséw, jako srodek
dezynfekujacy i w produkeji po-
wszechnie uzywanych plastiko-
wych artykuléw gospodarstwa
domowego
Czynnik hamujacy Formamid Zapobiega korozji rur Stosowany w przemysle farma-
korozje okladzinowych ceutycznym, produkeji widkien
akrylowych i plastiku
Czynnik umozli-  Sole boranowe Utrzymuje lepko$¢ ply- Obecny w $rodkach do prania,
wiajacy sieciowanie nu w miar¢ wzrastania mydlach do rak i kosmetykach
temperatury
Srodek zmniejsza-  Destylator ropy Wygladza” wode w celu Uzywany w przemysle kosme-
jacy tarcie naftowej zminimalizowania tarcia  tycznym, w tym produkcji

Zel

Guma guar lub

hydroksyceluloza

Zwieksza gestosé wody (aby
mogla ona unies$¢ piasek)

$rodkéw do piclegnacji wloséw,
paznokei i skdry oraz kosmety-
kéw do makijazu

Zageszczacz; wystepuje w ko-
smetykach, produktach pie-
karniczych, lodach, pastach do
z¢bow, sosach i dressingach do
safatek
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Dodatek Skiadnik Rola Powszechne zastosowanie
chemiczny

Srodek kontrolny ~ Kwas cytrynowy  Uniemozliwia wytracanie ~ Dodatek do zywnosci i napo-

si¢ tlenkéw metali jow; sok cytrynowy zawie-
raw przyblizeniu 7% kwasu
cytrynowego
Stabilizator itébw ~ Chlorek potasu Uniemozliwia interakcj¢ ~ Uzywany w substytutach nisko-
plynu z ifami sodowej soli kuchennej, lekar-

stwach i ptynach dozylnych
Srodek reguluja-  S6d lub weglan Usprawnia dzialanie in- Wystepuje w detergentach do

cy pH potasu nych sktadnikéw, np. czyn-  prania, mydtach, zmigkeza-
nikéw umozliwiajacych czach wody i detergentach do
sieciowanie zmywarek

Srodek uniemozli-  Krzemionka, pia-  Utrzymuje szczeliny w sta-  Uzywany w filtracji wody pit-
wiajacy zamknigcie sek kwarcowy nie otwartym, co umozli-  nej, piaskownicach, betonowej
szezelin wia wydostanie si¢ gazu i ceglanej zaprawie murarskicj

Czynnik przeciw-  Glikol etylenowy ~ Uniemozliwia tworzenie ~ Wystepuje w §rodkach czysz-
dzialajacy osadza- si¢ nalotu kamiennego czacych dla gospodarstw domo-
niu si¢ kamienia w rurach wych, odmrazaczach, farbach

i uszczelkach

Substancja po- Izopropanol Uzywany do zmniejszenia ~ Wystepuje w plynach do czysz-

wierzchniowo ci$nienia powierzchniowe-  czenia szkta, preparatach do

czynna go plynéw hydraulicznych  czyszczenia réznych rodzajow
oraz usprawnienia odzy- powierzchni, antyperspiran-
skiwania plynuz otworu  tach, dezodorantach i srodkach

wiertniczego po wykonaniu do koloryzacji wlosow
procesu szczelinowania

Woda Woda Uzywana w celu poszerze-  Ksztaltuje teren, uzywana
nia szczelin i przeniesienia ~ w produkgji
substancji uniemozliwiaja-
cej ich zamkniecie (piasku)
Zrédlo: hetp:/ /www.europagaznickonwencjonalny.pl/home/technologia-wydobycia/sklad-plynu-szczeli-
nujacego, 2 IX 2012.

Moze wigc rodzi¢ si¢ pytanie, co dzieje si¢ z woda, ktéra nie jest wydobywana na
powierzchnie i zostaje pomiedzy skalami po przeprowadzeniu szczelinowania. Whrew
nicktérym opiniom nie przesiaka ona wcale przez glebe i nie powraca samoistnie na po-
wierzchnie; zostaje na stale pomiedzy skalami o bardzo niskiej przepuszczalnosci i nie
zagraza w zaden sposob srodowisku naturalnemu. Oczywiscie zawsze istnieje minimal-
ne ryzyko, ze taka woda w jakis sposob przedostanie si¢ do wéd powierzchniowych.
W tym przypadku réwniez nie ma powodéw do paniki, poniewaz sktad pluczki jest
znany (Tabela 1) i obecne technologie pozwalaja na skuteczne oczyszczanie wéd z wy-
mienionych skladnikéw chemicznych, pod warunkiem ich stalego monitorowania.

W tym miejscu nalezy réwniez przyjrze¢ si¢ prawodawstwu unijnemu. Istnieje bo-
wiem w prawie unijnym dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
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Europejskiej z dnia 23 pazdziernika 2000 r. ustanawiajaca ramy wspolnotowego dzia-
lania w dziedzinie polityki wodnej (tzw. Ramowa Dyrektywa Wodna). Przewiduje ona
zakaz bezposrednich zrzutéw zanieczyszczen do wod podziemnych. Istnieje jednak
wyjatek; od bezposredniego stosowania tej dyrektywy mozna odstapi¢ w sytuacji, kiedy
zrzut nie przeszkadza osiagnieciu celéw srodowiskowych przyjetych wobec danej czgéci
wod podziemnych. Postanowienia tej dyrektywy uzupelnia dyrektywa 2006/118/WP
Parlamentu Europejskiego i Rady Europy z dnia 12 grudnia 2006 r. w sprawie ochrony
wod podziemnych przed zanieczyszczeniem i pogarszaniem ich stanu (tzw. dyrektywa
o wodach podziemnych). Obie dyrektywy wprowadzaja wymog ograniczania ewentu-
alnych zanieczyszczen wody do okreslonego poziomu. Warto jednak pamietaé, ze wy-
dobycie gazu niekonwencjonalnego nie wiaze si¢ z zamiarem zrzucania ptuczki do za-
sobéw wodnych. W takim przypadku firmy wydobywajace bi¢kitne paliwo musialyby
dostosowa¢ sktad ptuczki do wymagan dyrektywy.

Oprécz wymienionych dyrektyw istnieja inne, ktére moga mieé zastosowanie przy
wydobywaniu gazy z tupkéw, ale nie zabraniaja w zaden sposéb prac wydobywczych,
jesli zostang spelnione wymagane warunki®’. Pod koniec pazdziernika 2012 r. poja-
wily si¢ sygnaly, ze Komisja Europejska planuje doktadnie przyjrze¢ si¢ regulacjom
dotyczacym wydobycia gazu z tupkéw i nie wyklucza nawet wydania odr¢bnej dyrek-
tywy dotyczacej tej materii.. Wydaje si¢ to jednak bezcelowe, poniewaz kwestie wy-
dobywania weglowodoréw sa juz w prawie europejskim uregulowane w wystarczajacy
sposob.

Inne zarzuty grup prosrodowiskowych dotycza mozliwosci wywotania ruchéw sej-
smicznych jako skutku ubocznego szczelinowania hydraulicznego. Zwolennicy wydo-
bywania gazu z tupkéw odpierajg ten zarzut. Prawda lezy gdzie$ posrodku, poniewaz
szczelinowanie hydrauliczne moze rzeczywiscie wplynaé na aktywnos¢ sejsmiczna, jed-
nak nie przektada si¢ ona w zaden sposdb na zagrozenia dla ludzkosci czy srodowiska.
Sila wstrzaséw powstalych w wyniku szczelinowania nie jest odczuwalna na powierzch-
ni, nawet drzewa kotyszace si¢ na lekkim wietrze wywotuja wicksze drgania gruntu®.
Co wigcej, wstrzasy powstajace w ten sposob najprawdopodobniej i tak miatyby miej-
sce, szczelinowanie hydrauliczne jedynie przyspiesza ich nastgpowanie. Nie ulega jed-
nak watpliwosci, ze w przypadku przeprowadzania podobnych zabiegéw nalezy kazdo-

razowo zachowaé wzmozong ostrozno$¢**.
2 Zaliczy¢ do nich nalezy m.in.: dyrektywe 94/22/WE PE i Rady z dnia 30 maja 1994 r. w sprawic wa-
runkéw udzielania i korzystania z zezwolen na poszukiwanie, badanie i produkcje weglowodoréw, roz-
porzadzenie (WE) 1907/2006 PE i Rady z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie rejestracji, oceny, udzie-
lania zezwoleri i stosowanych ograniczent w zakresie chemikaliow (REACH), dyrekeywe 2009/147/
WE PE i Rady z dnia 30 listopada 2009 r. w sprawie ochrony dzikiego ptactwa (tzw. dyrcktywa ptasia),
dyrekeywe Rady 92/43/EWG w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory
(tzw. dyrektywa siedliskowa), dyrekeywe 2006/21/WE PE i Rady z dnia 15 marca 2006 r. w sprawie
gospodarowania odpadami pochodzacymi z przemystu wydobywczego. Dyrektywa ptasia i dyrektywa
siedliskowa, na ktérej podstawie tworzone s obszary Natura 2000, moga uniemozliwi¢ dostgp do cz¢-
§ci terenu, na ktérym znajduja si¢ zasoby gazy typu shale gas.

% Srodowiskowe aspekty..., s. 14.
#  G. Lewis, T. Smith, K.E. Perry, P. Poprawa, Wplyw poszukiwa..., s. 43.
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Osobna kwestig jest problem odpadéw. Do$wiadczenie w wydobywaniu tupkéw su-
geruje, ze odpady powstale w wyniku wydobycia bigkitnego paliwa typu shale gas moga
zawiera¢ materialy o niktym poziomie radioaktywnosci. Co wazne, polskie tupki sg tup-
kami gérnego ordowiku i dolnego syluru i jako takie nie zawieraja z natury pierwiast-
kéw radioaktywnych. Pozostale zarzuty stawiane przez przeciwnikéw dotycza m.in. ob-
nizenia wartoéci uzytkowej terenu, ruchu cigzarowego zwigzanego z przewozem wody
i odpadéw, a takze poziomu hatasu i emisji podczas wydobycia®. Prowadzone sa odpo-
wiednie programy badawcze majace na celu niwelowanie tych negatywnych skutkéw,
np. rekultywujace tereny, na keérych zakoriczono proces wydobywania gazu z tupkdw.
W tej kwestii nalezy korzysta¢ z doswiadczen Stanéw Zjednoczonych i Kanady, gdzie
takie tereny przeznaczano na potrzeby rolnictwa.

Przy okazji omawiania probleméw srodowiskowych, nalezy przytoczy¢ argumenty
zawarte w dw6ch dokumentach. Pierwszym z nich jest raport koricowy Panstwowego
Instytutu Geologicznego z badan aspektéw srodowiskowych procesu szczelinowania
hydraulicznego wykonanego w otworze Lebiert LE-2H?. Raport zawiera nast¢pujace
stwierdzenia:

1. Nagranicy zakladu, przy ogrodzeniu, rejestrowano chwilowe poziomy hatasu na
poziomie 77,5 dB. Przy zabudowie mieszkalnej osiagal on poziom 53,8 dB, nie
przekraczajac dopuszczalnego poziomu hatasu w $rodowisku dla pory dzienne;j
ustalonego na 55 dB.

2. Szczelinowanie hydrauliczne nie spowodowalo zadnych zmian w skfadzie po-
wietrza glebowego badanego pod katem stezenia promieniotwérczego radonu
i metanu.

3. Oddzialywanie na powierzchnie terenu polegato przede wszystkim na zwicksze-
niu obcigzenia przez ustawienie urzadzen i materialéw na terenie zaktadu. Bylo
krotkotrwale i, jak si¢ wydaje, nie wywotato wigkszych zmian.

4. Zabieg szczelinowania nie wywotal na powierzchni zadnych drgan lub wstrza-
séw mogacych stwarzaé zagrozenie dla budynkéw czy infrastrukeury.

5. Proces szczelinowania hydraulicznego wytworzyl niewielkg ilos¢ odpadéw sta-
tych, ktére zostaly zagospodarowane na rekultywowanym skfadowisku odpa-
déw komunalnych.

6. Plyny technologiczne znajdowaly si¢ pod stala kontrolg — ich wycick do $rodo-
wiska nie byl mozliwy.

7. Nie zaobserwowano wplywu prac zwiazanych ze szczelinowaniem na jakos¢
wod powierzchniowych.

8. Zabieg szczelinowania, mimo wykorzystania prawie 18 000 m*wody z poziomu
wodonos$nego, nie wplynat na zmniejszenie zasobéw wod podziemnych w rejo-
nie wiertni.

»  Tamze.

% Badania aspektdw srodowiskowych procesu szczelinowania hydraulicznego wykonanego w otworze Lebiert

LE-2H - raport koricowy, Pasistwowy Instytut Geologiczny — Panistwowy Instytut Badawczy, Warszawa
2011, [online] http://www.pgi.gov.pl/pl/dokumenty-in/doc_download/723-raport-z-ebienia.html,
27 VIII 2012.
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Drugim z waznych dokumentéw jest raport panelu eksperckiego ds. gazu z tup-
kéw powotanego przez amerykanska administracje na wniosek prezydenta Baracka
Obamy; raport ten mial poméc rzadowi USA w zwigkszeniu bezpieczenstwa szczeli-
nowania hydraulicznego i w lepszej dokumentacji jego oddzialywania na srodowisko”.
Oto najwazniejsze wnioski ptynace z raportu, ktdre sa istotne takze z polskiego punktu
widzenia:

- ryzyko, ze substancje szczelinujace przedostana si¢ do warstw plytkich, jest

niewielkie;

— nalezy bacznie $ledzi¢ przebieg utylizacji odpaddw z wiercen;

— konieczne jest wyeliminowanie z plynu szczelinujacego sktadnikéw oleju

napedowego;

— informacja o skladzie plynu szczelinujacego powinna by¢ w petni jawna (z wyjat-

kiem tzw. informacji zastrzezonej);

— nalezy kontynuowa¢ badania nad rozwojem technologii zmniejszajacej wptyw

procesu wydobywania gazu z tupkéw na $rodowisko naturalne.

Nie ma watpliwosci, ze rozpoczecie wydobycia gazu z tupkéw na skale przemysto-
wa spowoduje powstanie gigantycznej liczby miejsc pracy. Cho¢ doktadne wykazanie
skali potencjalnych zmian na polskim rynku pracy jest trudne do oszacowania®, nie
ma watpliwosci, ze powstang nowe miejsca pracy w sektorach zajmujacych si¢ poszu-
kiwaniem i wydobyciem blekitnego paliwa. Nastapi rozbudowa przemystu hutniczego,
mechanicznego, chemicznego oraz ceramicznego. Gaz z tupkdw otwiera réwniez nowe
szanse dla energetyki. Przynajmniej teoretycznie mozliwe jest oparcie catosci zawodo-
wej mocy wytworczych na gazie z tupkéw. Bytoby to zwigzane z potrzeba dodatkowej
produkgji gazu na poziomie ok. 45 mld m? rocznie®. Jest to w praktyce oczywiscie nie-
mozliwe, jednakze samo dostosowanie si¢ do unijnej $redniej konsumpcji gazu w sekto-
rze elektroenergetycznym spowodowaloby wzrost zapotrzebowania na biekitne paliwo
o ok. 10 mld m?, a co za tym idzie — znaczny wzrost popytu na ten surowiec przy jedno-
czesnym duzym prawdopodobienstwie spadku kosztéw ogélnych.

WNIOSKI

Jak wynika z dokonanej analizy, Polska stoi przed ogromna szansa. Wszelkie realne
zagrozenia zwigzane z wydobyciem gazu z tupkéw moga by¢ odpowiednio przezwy-
ciezone. W wyniku rozpoczecia tej gigantycznej inwestycji mozemy sta¢ si¢ kluczo-
wym graczem na arenie europejskiej jako powazny eksporter bigkitnego paliwa. Cena
gazu powinna si¢ sukcesywnie obniza¢, réwniez dla odbiorcéw prywatnych, ale be-

¥ Shale Gas Production Subcommittiee 90-Day Report, Washington D.C. 2011, [online] http://www.
shalegas.energy.gov/resources/081811_90_day_report_final.pdf, 2 IX 2012.
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P. Kosowski, Obszary ryzyka...,s. 91.

29

M. Kaliski, M. Krupa, A. Sikora, Perspektywy wykorzystania gazu tupkowego w Polsce. Potencjat wzro-
stu konsumpcji gazu ziemnego w sektorze elektroenergetycznym, [w:] Gaz niekonwencjonalny — szansa...,

s. 135.



POLIARCHIA 1/2013 Gaz z tupkduw... 53

dzie to mozliwe tylko w przypadku utworzenia wolnego i konkurencyjnego rynku.
Wydobycie gazu z tupkéw przyniesie nowe miejsca pracy, a paliwo moze zostaé wy-
korzystane w sektorze energoelektrycznym do masowej produkeji energii elekerycz-
nej. Koricowym efektem bedzie znaczny rozwdj gospodarczy oraz wzrost PKB. Nie do
przeceniania jest rowniez fake, iz pozyskiwanie gazu ziemnego z wasnych z16z przeto-
zy si¢ bezposrednio na wzrost bezpieczeristwa narodowego RP. Jednakze warunkiem
absolutnie koniecznym i pierwszym, ktory musi si¢ spelnié, jest potwierdzenie opty-
mistycznych prognoz na temat z16z gazu z tupkéw w Polsce. Szacunkowe prognozy sa
bardzo rézne, dlatego spelnienie si¢ wszelkich prognoz opisanych w niniejszym arty-
kule bedzie mogto mie¢ miejsce jedynie w przypadku, gdy prawdziwe okaza si¢ te naj-
bardziej optymistyczne.

BIBLIOGRAFIA

I. Publikacje ksiazkowe:

Literatura pomocnicza:

- Prace zbiorowe:

Bezpieczeristwo energetyczne Polski 2010 — raport otwarcia, red. P. Szlagowski, Krakéw 2010.

- Rozdzialy w pracach zbiorowych:

Kaliski M., Krupa M., Sikora A., Perspektywy wykorzystania gazu niekonwencjonalnego w Polsce.
Potencjal wzrostu konsumpcji gazu ziemnego w sektorach pozaenergetycznych ovaz gléwne ba-
riery dla rozwoju sektora gazu nickonwencjonalnego, [w:] Gaz nickonwencjonalny — szansa dla
Polski i Europy? Analiza i rekomendacje, red. I. Albrycht, Krakéw 2011.

Kolaczkowski M., Liberalizacja rynku gazu i wzrost bezpieczenstwa energetycznego [w:] Gaz
nickonwencjionalny — szansa dla Polski i Europy? Analiza i rekomendacje, red. 1. Albrycht,
Krakéw 2011.

Kosowski P., Obszary ryzyka moggce warunkowad znaczenie sektora gazu tupkowego w Polsce i jego
wplyw na wartosci realne w gospodarce, [w:] Wplyw wydobycia gazu tupkowego na rozwd;
spoteczno-ckonomiczny regiondw — amerykariskie ,,success story” i potencjalne szanse dla Polski,
red. I. Albrycht, Krakéw 2012.

Lewis G., Smith T, Perry K.E, Poprawa P., Wptyw poszukiwa i wydobycia gazu nickonwencjo-
nalnego na srodowisko naturalne, [w:] Gaz nickonwencjonalny — szansa dla Polski i Europy?
Analiza i rekomendacje, red. 1. Albrycht, Krakéw 2011.

Kaliski M., Krupa M., Sikora A., Perspektywy wykorzystania gazu tupkowego w Polsce. Potencjat
wzrostu konsumpcji gazu ziemnego w sektorze elektroenergerycznym, [w:] Gaz nickonwencjo-
nalny — szansa dla Polski i Europy? Analiza i rekomendacje, red. 1. Albrycht, Krakéw 2011.

Poprawa P., Zasoby i potencjat gazu nickonwencjonalnego, [w:] Gaz nickonwencjonalny — szansa
dla Polski i Europy? Analiza i rekomendacje, red. 1. Albrycht, Krakéw 2011.

Ruszel M., Perspektywy eksportu gazu nickonwencjonalnego z Polski do krajéw Europejskich, [w:)
Gaz niekonwencjonalny — szansa dla Polski i Europy? Analiza i rekomendacje, red. 1. Albrycht,
Krakéw 2011.



54 Tomasz Klepner POLIARCHIA 1/2013

Rychlicki S., Siemek J., Gaz niekonwencjonalny — charakterystyka ztéz i technologia wydoby-
cia, [w:] Gaz niekonwencjonalny — szansa dla Polski i Europy? Analiza i rekomendacje, red.
L. Albrycht, Krakéw 2011.

Zawisza A., Perspektywy rozwoju gazu nickonwencjonalnego w Polsce — system koncesyjno-
-podatkowy, (w:] Gaz niekonwencjonalny — szansa dla Polski i Europy? Analiza i rekomenda-
¢je, red. 1. Albrycht, Krakow 2011.

I. Publikacje elektroniczne:
Literatura zrédlowa:
Mapa koncesji na poszukiwanie i rozpoznawanie gazu tupkowego — stan na dziert 31.07.20127., [on-

line] hetp://www.mos.gov.pl/g2/big/2012_08/ceba3f13cd61cf46d16a3c41{tbfb80a.jpg.

Literatura pomocnicza:

- Prace zbiorowe:

Badania aspektéw srodowiskowych procesu szczelinowania hydraulicznego wykonanego w otworze
Lebienr LE-2H — raport korcowy, Patistwowy Instytut Geologiczny — Paristwowy Instytut
Badawczy, Warszawa 2011, [online] hetp://www.pgi.gov.pl/pl/dokumenty-in/doc_down-
load/723-raport-z-cbienia.html.

http://www.europagaznickonwencjonalny.pl/home/technologia-wydobycia/sklad-plynu-szcze-
linujacego.

Ocena zasobéw wydobywalnych gazu ziemnego i ropy naftowej w formacjach tupkowych dolnego
paleozoiku w Polsce (basen baltycko-podlasko-lubelski). Raport pierwszy, Pafstwowy Instytut
Geologiczny — Panistwowy Instytut Badawczy, 2012, [online] http://www.pgi.gov.pl/pl/
component/docman/doc_download/771-raport-pLhtml.

Shale gas outlook: A U.S. perspective, KPMG Global Energy Institute, [online] http://www.
kpmg.com/Global/en/IssuesAndInsights/ArticlesPublications/shale-gas/Documents/
shale-gas-us-outlook.pdf.

Shale Gas Production Subcommittiee 90-Day Report, Washington D.C. 2011, [online] http://
www.shalegas.energy.gov/resources/081811_90_day_report_final.pdf.

Srodowiskowe aspekty poszukiwar i produkcji gazu ziemnego tupkowego i ropy naftowej tupkowej,
Ministerstwo Srodowiska oraz Panstwowy Instytut Geologiczny — Pafistwowy Instytut
Badawczy, 2011, [online] http://www.mos.gov.pl/g2/big/2011_08/d048c148f02734c-
384a119266bal59b8.pdf.

World Shale Gas Resources: An Initial Assessment of 14 Regions Outside the United States, US.
Energy Information Administration, 2011, [online] http://www.cia.gov/analysis/studies/
worldshalegas/pdf/fullreport.pdf.

Zestawienie koncesji na poszukiwanie i rozpoznawanie ztoz gazu tupkowego w Polsce wraz z ich
lokalizacjq wedtug stann na dzies 1 sierpnia 2012 7., [online] http://www.mos.gov.pl/g2/
big/2012_08/89223b29¢1148090ca950£6c50913f7c.pdf.

- Artykuly w czasopisamach naukowych:
Hardo J., Strategia poszukiwarn 246z gazu ziemnego w tupkach, ,Przeglad Geologiczny” 2010, Vol. 58,
nr 3, [online] hetp://www.pgi.gov.pl/images/stories/artykuly/gaz_lupkowy/pg 2010_03_15.pdf.



POLIARCHIA 1/2013 Gaz z tupkduw... 55

Kijewski T., Perspektywy rozwoju wydobycia nickonwencjonalnych ztéz gazu ziemnego w kon-
tekscie zwigkszenia bezpieczeristwa energetycznego RP, ,Bezpieczenstwo Narodowe” 2010,

nr 13, [online] http://www.bbn.gov.pl/download.php ?s=1&id=4596.

- Artykuly prasowe:

Furman T., Biznes obawia si¢ nowych podatkéw, ,Rzeczpospolita’, 16 X 2012, [online] http://
www.rp.pl/artykul/938633,942781-Biznes-obawia-sie-nowych-podatkow.html.

Szczelinowanie hydrauliczne: Polacy od 60 lat stosujg kontrowersyjng technologig, [online] hetp://
forsal.pl/artykuly/611640,szczelinowanie_hydrauliczne_polacy_od_60_lat_stosuja_kon-
trowersyjna_technologie.html.

Tomasz KLEPNER, absolwent studiéw double degree 1 stopnia na kierunkach poli-
tologia na Uniwersytecie Jagiellonskim i scienze politiche e internazionali na LUMSA
Universita di Roma, student prawa, stosunkéw migdzynarodowych i bezpieczenstwa na-
rodowego na Uniwersytecie Jagielloriskim. Aktualnie wspotpracownik, a wezesniej stazy-
staw Instytucie Kosciuszki. Byly praktykant w Biurze Obstugi Prawnej i Funkcjonariuszy
Stuzb Mundurowych Ministerstwa Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz w Biurze
Administracyjnym Ministerstwa Rozwoju Regionalnego.

Opinie wyrazone w niniejszej publikacji sq jedynie prywatnym pogladem Autora i nie odzwiercie-
dlajg oficjalnego stanowiska programowego Instytutu Kosciuszki.



	Title page
	Wstęp
	1. Warunki niezbędne do zaistnienia łupkowego eldorado
	2. Wpływ wydobycia gazu z łupków  szanse i zagrożenia
	Wnioski
	References



